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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteitt 

@ Kraftstoffeinspritzventil fur Brennkraftmaschinen, insbesondere gemischverdichtende Brennkraftmaschinen 

(g) Die Erfindung betrifft ein Kraftstoffeinspritzventil fur vor- 
zugsweise gemischverdichtende Brennkraftmaschinen, mil 
einer entgegen der Stromungsrichtung von ihrem kegelfor- 
migen Ventilsitz abhebenden und einen Nadelzapfen mit 
entsprechend kegelformiger Sitzflache aufweisenden Ventil- 
nadel. deren Nadelschafl an der zylindrischen Wand des mit 
einem Spritzloch versehenen Ventilkorpers gleitend aniiegt 
und Anflachungen zur Bildung eines bis zum Ventilsitz 
hinfuhrenden Kraftstoffdurchlasses zwischen Nadelschafl 
und Ventilkorper aufweist, wobei im Stromungsweg 
Schmutzpartikel aufnehmende Auffangmittel zwischen dem 
Nadelschaft und dem Ventilkorper vorgesehen sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffi ein Kraftstoffeinspriizventil fur 
Brennkraftmaschinen. insbesondere gemischverdich- 
lende Brennkraftmaschinen, nach den im Oberbegriff 
des Patentanspruchs I angegebenen Merkmalen. 

Ausdcr VITZ Motoriechnische Zeitschrift 52(1991)5, 
Seiie 221—223 sind ICrafistoffeinspritzventile mit im 
Veniilkorper gefuhrien und enigegen der Stromungs- 
richtung von ihrem Ventilsiiz abhebenden Ventilnadeln 
bekannt. die am Fiihrungsdurchmesser angeschliffene 
Flachcn zur Bildung von freien DurchlaDquerschnitten 
fur den vor den Ventilsiiz stromenden Kraftstoff auf- 
weisen. Beim Offnen des Einspritzventiles ergibt sich 
zwischen Veniilnadel und Ventilsiiz ein kegelfoimiger 
enger Ringspali. durch den der Kraftstoff iiber ZumeQ- 
siellen bzw. Spritzlocher im Veniilkorper hindurchtritt. 

Im Bctrieb der Brennkrafimaschine sind in manchen 
Fallen schiechie Abgaswene oder uberhiizie Abgasan- 
lagen durch undichte Einspritzventile nicht zu vermei* 
den. Ursache hierfiir sind Schmutzpartikel, die durch die 
Krafisioffsiromung bis vor den Ventilsiiz gelangen. 
Diese Verunreinigungen, wie Spane, Grate kdnnen bei 
der Montage des Einspritzventiles entstehen. Schmutz- 
ablagerungen konnen aber auch bei unvollstandig gerei- 
nigten Einspritzventilen auftreten. Beim Offnen des 
Veniiles gelangen die Schmutzpartikel in den engen 
Ventilspalt und setzen sich beim NadelschlieBen fest. 
Die Folge dieses am Ventilsiiz ortlich vorhandenen Par- 
tikels isi ein undichter Ventiisitz. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde. bei 
einem Kraftstoffeinspritzventii der gattungsgemaOen 
Art einfache MaQnahmen vorzusehen, durch die auch 
bei im Einspritzventil vorhandenen Schmutzpartikeln 
ein siorungsfreier Betrieb dieses Einspritzventiles zu- 
mindest weitgehend sichergestellt ist. 

Zur Losung der Aufgabe dienen die im Kennzeichen 
des Patentanspruchs I angegebenen Merkmale. 

Durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen ist ein ge- 
gen Schmutzpartikel weniger anfalliges Kraftstoffein- 
spritzventii geschaffen. In der Kraftstoffstromung mit- 
gefuhrte Verunreinigungen werden rechtzeiiig sirom- 
auf des Ventilsitzes abgefangen und festgehalten. 

In den Unteranspruchen sind noch forderliche Wei- 
terbildungen der Erfindung angegeben. 

Ausfuhrungsbeispieie der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargesiellt und im folgenden naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. I ein bekannies Kraftstoffeinspritzventii im 
Langsschnitt, 

Fig. 2 bis 9 verschiedene Ausgestaltungen des Erfin- 
dungsgegensiandes jeweils in geschnittener Darstel- 
lung. 

In Fig. 1 ist ein fiir gemischverdichtende Brennkraft- 
maschinen vorgesehenes und zum Stand der Technik 
gehorendes Kraftstoffeinspritzventii 1 gezeigt, das aus 
einem Veniilkorper 2 und einer in diesem Veniilkorper 
langsverschiebbar gefuhrten Ventilnadel 3 besteht, die 
einen Nadelzapfen 4 mit kegelfdrmiger Sitzflache 5 auf- 
weisi, welche auf einem entsprechend ausgebildeien ke- 
gelformigen Ventilsiiz 6 dichtend aufliegt. Mil 7 ist ein 
Spritzloch und mit 8 sind in das nicht naher dargestellte 
Saugrohr der Brennkrafimaschine mundende ZumeB- 
stellen bezeichnet 

Die Ventilnadel 3 hat an ihrem Nadelschaft uberein- 
anderliegende Fiihrungsbunde 9 und 10, die an der zyiin- 
drischen Wand 1 1 des Ventilkdrpers 2 gleitend anliegen 
und mit am Umfang verteilten Anflachungen 12, 13 fur 



den KraftstoffdurchlaB 14, 15 versehen sind. Durch die 
freien Offnungsquerschnitte gelangt der Kraftstoff bis 
zum Ventilsiiz 6. ebenso im Kraftstoff enthaltende 
Schmutzpartikel. wie Spane, Grate, 
5 In Fig. 2 ist ein Kraftstoffeinspritzventii 1 gezeigt, das 
gegenuber dem Kraftstoffeinspritzventii gemaB Fig. 1 
verbessert ist. 

Dieses Kraftstoffeinspritzventii 1 nach Fig- 2 ist mit 
einem zwischen den Fuhrungsbunden 9, 10 angeordne- 

10 ten Auffangmittel 16 ausgesiattet.das als AuBenbund 17 
am Nadelschaft ausgebildet ist und eine dem obenlie- 
genden Fuhrungsbund 9 zugewandte Ringschulterta- 
sche 18 aufweist, die bis an den Rand des AuBenbundes 
17 heranreicht. Der sich zwischen dem AuBenbund 17 

15 und der Wand 11 des Ventilkorpers 2 ergebende Ring- 
spalt 19 ist so bemessen. daB ein einwandfreier Kraft- 
sioffdurchtritt gegeben ist. Die Spaltbreite kann zwi- 
schen 50 und 100 Jim liegen. Im Kraftstoff mitgefiihrie 
Schmutzpartikel, z. B. Sp^ne. werden in der Ringschul- 

20 terlasche 18 abgefangen und gefahrden somit nicht den 
fur einen weitgehend storungsfreien Betrieb der Brenn- 
krafimaschine erforderlichen dichten Ventiisitz 6. Urn 
das Kraftstoffeinspritzventii 1 noch weniger storanfallig 
zu machen, kann zwischen dem untenliegenden Fuh- 

25 rungsbund 10 und dem Ventiisitz 6 ein zusatzlicher Au- 
Benbund 20 vorgesehen sein, der wie der AuBenbund 17 
gleichermaBen ausgebildet ist, sich aber in Hohe einer 
Eindrehung 21 im Veniilkorper 2 befindet. 

In Fig. 5 ist ein Kraftstoffeinspritzventii 1 gezeigt. bei 

30 dem ein Teil des einsiQckig ausgebildeien Ventilkorpers 
2 im Bereich des Nadelzapfens 4 zu einer hulsenartigen 
Schuiz- bzw. Trennwand 22 hochgezogen ist, die ge- 
meinsam mit dem Nadelzapfen 4 eine Ringkammer 23 
bildet. Ferner ergibt sich zwischen der Schutzwand 22 

35 und der zylindrischen Wand 1 1 des Ventilkorpers 2 ein 
Ringraum 24 mit einem Schmutzpartikel aufnehmenden 
Sackvolumen. Die Stromungsverbindung zwischen dem 
Ringraum 24 und der Ringkammer 23 erfolgt iiber eine 
Ringnut 25 am Obergang zwischen dem Nadelzapfen 4 

40 und dem Nadelschaft; es ergibt sich durch die bis zur 
Ringnut 25 hochgezogene Schutzwand 22 ein maander- 
artiger StromungsverlauL 

Das in Fig. 4 gezeigte Kraftstoffeinspritzventii 1 un- 
terscheidet sich von demjenigen nach Fig. 5 durch die 

45 zweiteilige Ausbildung des Ventilkorpers 2, dessen im 
Dusenbereich liegender unterer Ventilkdrperteil 2a zu- 
gleich die Schutz- bzw. Trennwand bildet. Vorhandene 
Schmutzpartikel sind im Sackvolumen bzw, Totwasser- 
gebiet, das durch die Umlenkung der Kraftsioffstro- 

30 mung erzeugt wird, festgehalten und kdnnen nicht in 
den Ventilspalt gelangen. 

In Fig. 3 ist die Schutzwand 22 durch einen separaten 
Einsatzkorper 26 gebildet, der ein in den Veniilkorper 2 
eingepreBter Stahlring oder ein eingedipster Kunst- 

55 stoffring sein kann. 

In Fig. 6 ist zwischen dem Ventiisitz 6 und dem unten- 
liegenden Fuhrungsbund 13 der Ventilnadel 3 ein in den 
Veniilkorper 2 eingepreBter Ringkorper 27 vorgesehen, 
an dem der Nadelzapfen 4 gleitend aniiegt. In den Ring- 

60 korper 27 ist eine Ringnut 28 eingearbeitet, in die ein 
feinmaschiges und die Schmutzpartikel abfangendes 
Sieb 29 eingekiebt ist, welches fur den Kraftstoff vorge- 
sehene Durchtrittsoffnungen 30 im Ringkorper 27 ab- 
deckt. 

65 In Fig. 7 ist der untenliegende Fuhrungsbund 10 an 
seiner dem Ventiisitz 6 abgewandten Stirnflache mit 
einer Ringschultertasche 31 sowie mit einem von dieser 
ausgehenden Kraf tstoffkanal 32 versehen, der den Fuh- 
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rungsbund 10 schrag zur Ventilnadelachse verlaufend 
vollsiandig durchseizi und einlaOseitig mit einem fein- 
nuschigen Sieb 33 ausgestattet isi» wobei nur uber das 
S>cL> und den Krafisioffkanal 32 der Kraflsioff gelangt, 
da dcr Fuhrungsbund 10 kcinc Anflachungen fiir den 5 
Kraflsioffdurchiriu auTweist. 

In Fig. 8 schlieQi sich an den hier steil ausgebildeten 
VcniiKii? b em zylindrisch ausgenommener Teil 34 des 
V cntilkorpcrs 2an.derden Nadelzapfen 4 unter Bitdung 
cincs cic Schmui/pariikel nichi durchlassenden Ring- 10 
s:>jltcN 15 vn^ umgibi. Die Ringspalthohe entspricht et- 
^ J cincm \ icricl der Nadelzapfenhohe. Oberhalb die- 
sfN Rinj:\pjlics 35 befindet sich eine in den Ventilkorper 
2 cn^M Uiwne nngformige Tasche 36, in der sich vor- 
hjndcnc St hmutzpjriikcl ansammeln konnen. 15 

In Hg. i\t dcr Nadelzapfen 4 mit einem scheibenfor- 
mi^'cn -Xuff jn^Mcil 37 versehen, das gemeinsam mit der 
/>hr<JnM.hcn Wand i I des Ventilkorpers 2 einen engen 
Rin^'spjlt Id biliict. dcr dub Eindringen von Schmutzpar- 
tikcln vcrmcKict. 20 

Pa:enianspruche 

! Krjti\tolfcin\pnt/vcniil fur Brennkraftmaschi- 
ncn. insbcv>ndcrc jjcmischverdichtende Brenn- 25 
kraf injMhmcn. mil cmcr cnigegen der Stromungs- 
ricniun^ ihrcm kc^'clformigen Ventilsitz abhe- 
bcndcn unj cmcm NaccUapfen mit entsprechend 
ke^'t-Mormifer Sii/fUche aufweisenden Ventilna- 
dcL dcrcti Njoclsthifi an dcr zylindrischen Wand 30 
des mit cincm Sprii/iijch versehenen Ventilkorpers 
lan^*s\crwhtcbb^r pcfuhrt isi und Anflachungen, 
insbcs«»ndcrc ^okhc an Fuhrungsbunden des Na- 
dclwh^ftcv /ur BilOun^ cines bis zum Ventilsitz 
hinfuhrcndcn KraftMoffdurchlasses zwischen Na- 35 
delvchafi und Wniilkorper aufweist, dadurch ge- 
k nmekStin^« daU im Kraftstoffstromungsweg 
Schmut/partikcl aufnehmende Auffangmitiel (16; 
24; 27. 38. 3). 36. 37) zwischen dem Nadelschaft und 
dem Ventilkorper (2) vorgesehen sind. 40 

2. KrafiMoffcinspni/ventil nach Anspruch 1» da- 
durch gckcnn/cichnet. dafl ein am Nadelschaft an- 
geordnctcr Aul^nbund (17) mit gegen die Stro- 
mungsnchtung weiscnder Ringschultertasche (18) 
ausgebildci ist. die bis an den Rand des Aufienbun- 45 
des (17) hcranreicht. zwischen dem und der zylin- 
drischen Wand ( 1 1 ) des Ventilkorpers (2) ein Ring- 
spall (I**) nit einer Spaltbreite zwischen 
50-lOOMmKcbildciist. 

3. Krafisioffcinspriizvcntil nach Anspruch 1, daB 50 
eine den Nadel/apfen umgebende und eine Ring- 
kammcr (23) bildcnde hiilsenartige Schutzwand 
(22) onsfcst an):eordnei isi. die zumindest bis zu 
einer Rirgnui (25) am Ubergang zwischen Nadel- 
zapfen (4) und NadeKchaft hochgezogen isi und mit 55 
der Wand ( 1 1 ) des Ventilkorpers (2) einen als Sack- 
volumcn dienenden Ringraum (24) bildei, der ge- 
meinsam mn dcr ubcr die Ringnut (25) verbun- 
denen Ringkammer (23) einen maanderfdrmigen 
Stromungsverlauf ergibt. 60 

4. Krafisioffemspriizventil nach den Anspriichen 1 
und 3. dadurch gckcnnzeichnet daB die Schutzwand 
(22) Teil des cinieilig ausgebildeten Ventilkorpers 
(2) ist Oder daB die Schutzwand (22) durch einen in 
den Veniilkorpcr (2) fesi eingesetzten EinsatzkOr- 55 
per (26) gebildct ist. 

5. Kraftsioffeinspritzventil nach den Anspruchen 1 
und 3. dadurch gekennzeichnet daB der Ventilkdr- 
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per (2) zweiteilig ausgebildet ist und der im Diisen- 
bereich liegende untere Ventilkorperteil (2a) zu- 
gleich die Schutzwand (22) bildet. 

6. Kraftstoffeinspriizventil nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet. daB in den Ventilkorper (2) 
ein den Nadelzapfen (4) mit geringem Spiel umge- 
bender Ringkorper (27) mit stirnseitig eingearbei- 
teter Ringnut (28) eingepreBt ist, in die ein Durch- 
trittsoffnungen (30) im Ringkorper (27) abdecken- 
des Sieb (29) fest eingelegt ist. 

7. Kraftsioffeinspritzventil nach Anspruch t. da- 
durch gekennzeichnet, daB der unienliegende Fuh- 
rungsbund (13) mit einer Ringschultertasche (31) 
versehen ist, von der ein den Fuhrungsbund (13) 
durchsetzender und schrag zur Ventilnadelachse 
verlaufender Kraftstoffkanal (32) wegfuhrt, in den 
einlaBseitig ein Schmutzpartikel abfangendes fein- 
maschiges Sieb (33) eingelegt ist 

8. Kraftsioffeinspritzventil nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der sich an den Ventil- 
sitz (6) anschlieBende untere Teil des Ventilkorpers 
(2) den Nadelzapfen unter Bildung eines schmutz- 
partikelundurchlassigen Ringspaltes (35) umgibt, 
uber dem eine in den Ventilkorper (2) eingelassene 
ringformige Tasche (36) vorgesehen ist. 

9. Kraftsioffeinspritzventil nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Nadelzapfen (4) von 
einem scheibenformigcn Auffangteil (37) fest urn- 
geben ist, der gemeinsam mit der zylindrischen 
Wand (11) des Ventilkorpers (2) einen schmutzpar- 
tikelundurchlassigen Ringspalt (38) bildet. 
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